Tilstandskontroll av vannkraftverk Handbok, kontrollanlegg

Driftserfaringer, spesielle lasninger

Driftserfaringer, spesielle lgsninger.

Innledning

Alle anlegg er unike. De enkelte produsenter/brukere kan ha ulik filosofi ndr det gjelder styrings—
og overvakningsprinsipper.

I dette avsnittet beskrives noen lgsninger som kan vare aktuelle for enkelte anlegg. Avsnittet
inneholder ogsé tips/informasjon som det kan vare nyttig 8 merke seg.

Det kan vzre nyttig , i f.eks. et brukerforum, & utveksle erfaringer om spesielle feil/problemer
man har hatt og hvordan de er blitt lgst.

Fplgende emner er omtalt:
Stpy: Her forklares enkelte stpybegreper.

Nodstyring/Hvilestrgmstyring: Det beskrives her alternativ lgsning av ngdstyring.

Synkronisering: Tips for styring ifm. synkronisering nevnes her.

Spesielle overvikinger/funksjoner: Det gis her eksempel pa ~Supplerende vern".

Vem. Kjgle—og lenseanlegg. Sikkerhetsforriglinger: Det omtales her enkelte tips som enkelte kan
ha nytte av.
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1. Stgy

Det er mange kilder til elektrisk stgy i et kraftverk. Stpyen kan vare ledningsbundet eller
elektronikken kan vere pavirket av elektromagnetiske felt. Derfor ma det tas spesielle hensyn til
plassering av fglsomt elektronisk utstyr i eller i nzrheten av sterke magnetfelt .I de seinere &r er
bruk av mobiltelefoner og annet trddlpst kommunikasjonsutstyr blitt vanlig.

I nerheten av elektroniske apparater mé en ta visse forholdsregler mht bruk av
“stpyproduserende” utrustninger. Signalene fra slike utrustninger kan fgre til ukontrollerte
aksjoner i fglsomt elektronisk utstyr som brukes i apparat- og kontrollanlegg.

Det er ulike former for elektrisk stpy; og betegnelser som ofte brukes i denne sammenheng er:

ESD;(Electro Static Discharge).

Elektrostatisk utladning. Virkningen av denne mé en forspke 8 unng ved riktig forlegging
av kabler, riktig plassering av pavirkelig utstyr og foreta riktig jording.

EMI; (Electro Magnetic Interference).

Elektromagnetisk forstyrrelse;—denne kan det vare vanskelig & skjerme. Kilder for EMI
kan vare kabler, monitorer, transformatorer mm. Apparater som kan pavirkes er f.eks.
monitorer, datautstyr, male-og signalkabler.og kontrollutstyr.

EMC;(Electro Magnetic Compatibility)

Evnen til 4 motst elektromagnetisk pavirkning (EMI). EMC kan gkes ved riktig jording,
bedre elektrisk skjerming og redusert ESD/EMI.

NEMP,(Nuclear Electro Magnetic Puls)
Atmosferisk straling;-krever meget spesielle forholdsregler som vi ikke bergrer her.

2. Ngdstyring/Hvilestrgmstyring

Se avsnitt for “Funksjonsbeskrivelser". En del anlegg kan ha avvikende prinsipp for ngdstyring.—
Dette gir ofte p3 ulike mater & bruke “hvilestrgmsprinsippet" pa.

Ved bruk av hvilestrom kan ngdstyring og normal styring vare samme sak. Vedlagte skisse,
fig.2.1, viser et kombinert hvile-og arbeidsstrgmsprinsipp. Her er spolekretsene pé hovedreleene
overviket av en hvilestrgm ved hjelp av et hgy—ohmig rele.

Var oppmerksom p3 at utspolene til feltbryter og generatorbryter ma “kalibreres” slik at
generatorbryteren faller/kobler ut fgr feltbryteren ved synkende batterispenning. P4 skissen er
dette gjort med formotstandene Rf og Re.
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Fig.2.1 Prinsippiell oppbygging av funksjon av hvilestrgmsutkobling.
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3. Synkronisering

For synkroniseringsapparater (koniker) av eldre type bgr innimpulsen brytes etter noen sekunder
for & sikre at en ikke far ny innimpuls pga “stdende innimpuls".

4. Spesielle overvakinger/funksjoner

Enkelte anlegg har spesielle overvékingsfunksjoner og vern implementert i prosessdataanlegget.
Dette er et vern som er supplement til det konvensjonelle vernet, og kalles derfor ~Supplerende
vern". Dette vernet skal, ved inngrep, gi et “mykere" prosessinngrep enn det konvensjonelle.

“Supplerende vern" vil da kontinuerlig overvéke slikt som: statorstrgm, feltstrgm,

generatorspenning, lagertemperaturer, statorviklingstemperaturer, transformatorparametere og
kritisk sig i ventilsystem eller luker.

Utnyttes prosessdatasystemets hurtighet overvakes ikke bare temperaturnivd men ogsé
temperaturgradienten,—dvs hvor hurtig temperaturene endrer seg.

Ved & kombinere disse ulike méleverdiene i logisk sammenheng kan en oppnd prosessinngrepet
“Nedkjgr MW" til halve verdien; MW/2, der hvor konvensjonelt vern ville gitt stopp.

Andre kombinasjoner kan gi “Generatorstrgm halve"; A/2, eller Hurtigstopp der konvensjonelt
vern ville gitt Ngdstopp.

Vedlagte tabell, fig.4.1 viser en del mulige kombinasjoner.
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Fig.4.1 Supplerende vern, eksempel p& kombinasjoner.
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S. Vern

Enkelte generatorer med delt stator-er beskyttet med et “tverrdifferensialvern”.
Dette méler differensialstrgmmer mellom statordelene og gir som regel stopp.

6. Kjole-og lenseanlegg

Nivéet i bassengene er oftest styrt/overvéket av “flytende" nivévipper. For & unng3 feilfunksjon,
ma en sgrge for at vippene henger i et roligomrdde med smé vannstrgmmer. Dette kan f.eks

avhjelpes med at hver enkelt vippe henger i eget ror,~stort nok til at vippen fritt kan folge
vannstanden.

7. Sikkerhetsforriglinger

For & sikre seg mot at hdndbetjente brytere (skille-og jordbrytere) blir koblet ut med
forankoblede effektbryter inne, kan det monteres microbryter pé skille-/jordbryterens
héndbetjening som gir utkoblingspuls til effektbryter.
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